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MIROL LESZ SZO MAZ

IOT KOMMUNIKACIOS TECHNOLOGIAK

» LPWAN jelentése, megolddasok

» Megolddsok (LoRaWAN, Sigfox, NBloT,
) &sszehasonlitasa.

» FOkuszalunk az NBloT-re
» Open Source hardware (MangOH boardok)
» MangOH Red adat kildés éldben a ' NBloT haldzatdn



LPWAN ALKALMAZASI TERULETEK
(OKOSSAGOK)

» Okos mérok: Kdzmuvek fogyasztds méréséere

» Okos Varos: A kdzvilagitas és a parkolohelyek foglaltsaga

» Okos épuletek

» Okos szdllitas és logisztika: Konténer kdvetés s Ujratdlthetd tartdalyok,
» [par 4.0 Il

» FoldmuUvelés és erddgazddalkodds,

» Allatok megfigyelése,

» Elekfronikai termékek: kdvetés,

» Stb....



LPWAN TECHNOLOGIAK

Az LPWAN (Low Power Wide Area Network) eszkdzok 6 jellemzdje, hogy kis energia

fogyasztds mellett az adatdtvitel sebességén sporolva, akdr tobb tiz kilométer a
hatotavolsaguk.

Jelent&sebbek itthon (nem fontossagi sorrendben):
» NarrowBand loT

» Sigfox

» LORC



NB-loT Sigfox
Modulacio BPSK és QPSK Ultrakeskeny savu

Frekvenciatartomany tobbféle (pl.: GSM sav ujrahasznositas) 868 MHz
Szabvanyositas 3GPP altal (nyilt) Sigfox co. (zart)
Atviteli sebesség ~250 kbps 12*140=1680 bajt/nap

Csatorna hasznalat Tobbcsatornas Tobbcsatornas

Telekom szolgaltatok, kénnydi
integracio a meglévé mobilhalozatba

LPWAN TECHNOLOGIAK
OSSZEHASONLITASA

Haldézat operator Egy operator vilagszerte

LoRa
Chirp

868 MHz (Europaban)
LoRa Alliance (nyilt)
~1300 bps

Tobbcsatornas: 3 standard
csatorna 125 kHz
savszélességgel

Sok operator (privat
halozatok)




SIGFOX

» Francia vallalkozds, 2009-ben alapitottak. [dén mar itthon is épitik.
(Franchise?)

» SIGFOX szabvany: 140 uplink Uzenet naponta, -0s tarfalommal +
4 downlink Uzenet naponta tartalommal. Alacsony az adatatvitel
sebessege,

» Alkalmazds a szolgdltatdondl, adatok utaztatdsa,

» ISM sav (ipari, tudomdanyos orvosi célu, hatdsagi engedély nélkUl
mukodtethetd berendezések savjai) UHF 434MHz-en és 868MHz-en (1,74MHz
szélesség)

» Csillag haldzati topologia, idonként cellds (mobil routerek) operdtor
haldzatdaval kiegészitve ©

» Hatotavolsag: 30-50 kilométeres cellaméretek (varosban kisebb)LOS (line-of-
sight) Uzenetek akar 100 kilométerre is! ) Terepviszonyok!!!




SIGFOX TOPOLOGIA

SIGFOX Network has a star topology: each of the base stations communicates with the SIGFOX Cloud via a
point-to-point link
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LORAWAN

» Nyilt szabvany: ,,carrier-grade loT LPWAN" megoldds, elemrdl
Uzemeltetett eszk&zOkhoz.

» LOROWAN = LoRa protokoll

» HAlozati topologia: csillag, gateway elemek, direkt (1-hop) radios
link a végberendezéshez (Pl. Robustel R3000)

» Biztonsagos, ketiranyu kommunikdacio,
» nyugtazott atvitel,

» mobilitas kezelése,

» Adatsebessegek: 0.3 kbps—50 kbps,

» ADR (AdaptiveData Rate): A minden vegberendezéshez
egyenkéent hatdrozza meg a RF kimenet paramétereit.

» KUIGNb 6726 végberendezés osztdlyok: ClassA, B, C



» ClassA:

» elemrdl mikodtetett

» kétiranyl kommunikacio, Vétel (nyugtdazas)
» végberendezés kezdemeényez (uplink)
» ClassB:
» kis késleltetésy
» kétirdnyl kommunikdcié Utemezett vételi idoablakokkal

» szerver is kezdeményezhet dtvitelt

» ClassC:
» real-fime
» szerver kezdeményezhet bdarmikor atvitelt

» a vegberendezés folyamatosan kész a vetelre

» Altaldban tdpegységrdl mikddtetett

LORA
OSZTALYOK




NBIOT — (mobil technoldgia)

3GPP szabvdny (Rel13 LTE-Advanced Pro, 2016. junius)
A mobil szolgdltatok meglévd cellds hdaldzatain, de NEM LTE alapon.

>

>

>

Beltéri lefedettség, alacsony ar, hosszu élettartam elemrdl, nagyszdmu eszkdz mennyiség
jellemazi.

LTE savon belUl vagy,

LTE véddsavokban kUlon savban (dedikdlt spektrumsdaviban, akdr GSM sav
Ujrahasznositasaval)

Oriletes sUrdséglll  Max. 1 celldban (/torony)
Oriiletes mélység!!! Fold alatt -2 szinten is mikédik elvileg.

Gyakorlatilag -4 méteren a téreré 5-6s skdlan 3 volt. (Sajat mérés, 2018 dprilis, Budapest,
Jozsef krt. bérhaz pince RSSI: 109 dBm.
(106dBm to -112dBm is fair but useful and fast and reliable data speeds may be attained)

Lefedettseg: kell dbrdzolnie ©



LTE-M

» = LTE-MTC (MachineTypeCommunication)

» = LTE Cat-M1
» = Long Term Evolution(4G), CategoryM1
» 3GPP:

» loT eszkdzOk direkt csatlakoztatdsa meglévé4G cellds (mobil) hdldzatokhoz (overlay), azaz
kompatibilis az LTE hdlozattal

» 1 Mbps fel- és letdltési sebesseg
» DL savszélesség: 1.08 MHz (v.0. NB-IoT 180 kHz-es sqvszélessegevel!)

» Hasonld az NB-loT-hoz, hasonld célokkal

» A magasabb savszélesseg hatranya: az elem élettartam kb. fele az NBloT-nek




OSSZEVETES

Fogyasztds, elem
élettartam

Adatdatvitel

Lefedettség

eszkdz/ cella

Infrastruktira

Alkalmazadsi
lehetdségek

Mobilitds

Ondllé radids technoldgia

SIGFOX

10+ év

140x12=1680 Byte

/nap

gateway-ek
szAma szab
hatdrt

40000
Epitendd

KUltér, beltér

lgen, ha van
kiepitett cella

LORA

10+ év

10 kbps

gateway-ek
szAma szab
hatdrt

50000
Epitendd

KUltér, belér

lgen, ha van
kiepitettcella

Mobil fechnologia

NBIloT LTE-CAT M1

10+ év 5+ év

100 kbps 1Mbps

folyamatosan
novekszik,
hamarosan 100%

novekszik

100000
Meglévé (mobil
tornyok)
Koltér, beltér, fold
alatt

Nincs roaming,
(nincs cellavaltas).

20000
tornyok)

alatt

tud vdaltani

Meglévé (mobil
KUltér, beltér, fold

Van roaming, Cellat



DONTSON A NEP!

» Nem akarunk itélkezni, mindig az a j6 technologia ami az igyfél igényeit teljes
mértékben lefedi, és ki is tudja fizetni... © A tdbbi hit kérdés, mint a Linux vs

Windows vita.
Tények:
» LoRa mar elérhetd,
» Sigfox elérhetd,
» NBIOT eléerhetd Budapesten majdnem teljes lefedettség, (hdzak alaftt is ©)

» NBIoOT - Vidék folyamatosan kapcsolodik be. (Ahogy a mobil tornyokat
atallitjak.) Jelenleg kb 60%.

» CAT-M1 egy szolgdltatdé mar biztos tervezi a bevezetést, székhdzukban teszt
jeleggel mar mukodik.



EGYSZERU ES SOKFELE ESZKOZ CSATLAKOZTATHATO AZ NB-
IOT HALOZATRA

YRR SR BBl



MELY ESETEKBEN HASZNALHATO AZ NB-IOT TECHNOLOGIA

NB-loT alkalmazasi esetei

v |Alacsony adatatviteli sebesség

v/ |Ritka adatatvitel (oranként)

Magas darabszamu eszkdz

Koltsegérzékenyseg

v |Nincs szUkség valods idejU
informdacidkra

~, |Nincs szUkség kUlIsé ,,ébresztd
funkciéra”

., |Alacsony fogyasztdas / hosszy
akkumuldator élettartam

_, |Magas kUl- és beltéri lefedettség
(pincék is)

Nem alkalmas az NB-loT

XXX X XXX

Magas adatatviteli sebesség
Folyamatos, gyakori Uzenetek

Nagyon alacsony valasziddt igenyld
felhaszndldas

Valods ideju informdciokra van szUkség

Ebresztési funkcid” szUkséges

N\

Telefondlds, internetezés, TV nézés,...




OPENSOURCE HARDWARE<¢<®?







"Pro’ro’rl'pus’rél ékigm |
Kész hardver — nem kell hardvert fejleszteni,

Szabvdnyos fellletek, A
Megfelel a Fog-computing elvarasoknak A KO N C E P C | O
(Cloud-computing egyre szUkul)

DE,

A design file-okat letdltheted, adhatsz hozzd, torélhetsz beldle, 3D nyomtatdval hdzat
nyomtathatsz, logdzhatod,

Programot irhatsz rd,

Yocto Linux alapd oprendszer a modulon, sajat procival.




CLOUD VS. FOG

Cloud computing (k&zponti feldolgozds)korlatok:
« Szamitdasi teljesitmény,

« SAvszélesség,

« Reakcid idd,

* Nincs dllandd kapcsolat.

Cloud Computing

Fog computing (elosztott, helyi feldolgozds) eldnyok:

 Elegendd szamitasi teljesitmeny, ~N P~
« Kis savszélesség igényU, - (o : o e
« Helyi feldolgozds miatt szinte azonnali reakcio, FogComputing ~ S@em=@s  Fog Computing

Fog Computing

« Nem szUkséges dllandod kapcsolat,
« Felhdbe csak vegeredmeény kerdl.



cessharver. MIT AD EHHEZ A SIERRA WIRELESS?2

Fejlesztoi kdrnyezet, Python, Java, C

Kész végtermék (csak szoftver kell bele... és a szUkseéges bovitd modulok)

” 7

Kész bovitési lehetdségek az 10T terlletén szabvanyos felUletekhez,

MangOH Green, Fejlesztd kdrnyezet

BSvitd portok
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LPWAN (akdr 10 év elemrdl)

. snap-in socket minden kompatibilis
modulhoz

« Integrdlhatd az AirVantage loT platformhoz
« Beépitett Wi-Fi b/g/n és Bluetooth 4.2 BLE
« Portok valdsidejU elérése,

« Beépitett Accelerometer/Gyroscope,
Legyomas, Feny HOmerseklet szenzorok.

« Akku tap lehetdség, Audio kimenet

« 26-pines Raspberry Pi kompatibilis csatlakozo
sor

» Kész, 3D nyomtathatd doboz design. K
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BOVITESI LEHETOSEGE

»,

xi_;; g
oz /u
i
~ e PR

p ey, e, )

* WiFi (a,b,g.,n), Bluetooth (dual mod BT és
BLE), NFC

« CAN bus (J1139-based CAN bus)
* Ethernet modul

» Thread/Zigbee modul

* LoRa, LoRaWAN modul

» Sigfox modul

 |2C SPI GPIO UART modul
* RS232 modul

* RS485 modul

modul



KOMMUNIKACIOS MODULOK

(AMIHEZ A MICRO SIM-RE SZUKSEGVAN..©)

SierraWireless HL sorozat



Recommended CF3 Modules for mangOH

WIRELESS APPLICATION GNSS ,
MODULE . REGION

TECHNOLOGY PROCESSING POSIT{MO

\ e\
WP8548, Sierra 3G Cortex-A5 Memn%d\\ GPS Global
Wireless 2G fallback !\%ﬁ@‘\ % GLONASS
\0
c& e
\N?'rl e\
WP7502, Sierra 4G (E%g) O@)tex A5 Memory: GPS, EMEA
Wireless \I“\‘@\all%‘\ NAND Flash - 4Gbit GLONASS
“ . DDR - 2Ghit
5;&3 “jhk(\

WP7 50&)@3& 4G (Cat-3) Cortex-A5 Memory: GPS, North
Wireless 3G fallback NAND Flash - 4Gbit GLONASS America

DDR - 2Gbit
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KEREK MINDENKIT, LELEGZETVISSZAFOJTVA FIGYELJENI®
Dobpergés — torténelmi pillanat. llyet meg kevesen Iattak...

« Alacsony szinten, AT (modem) és Linux Shell
oarancsokkal felépitink egy kapcsolatot o

« Majd TCP socketen teszt adatokat kUldUnk az én
teszt szerveremre, (Lehetne felhd is, de ma Iatni
szeretnénk az adatokat jdnni-menni, igy nem
felhdbe kuldjuk.)

« OrUlUnk... ©



KOSZI A
FIGYELMET!




